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SERIES NUMÉRICAS
Hoja de trabajo 2


Apellidos y Nombre:____________________________________________

Para estudiar este tema de Series numéricas debes leer detenidamente esta hoja de trabajo y realizar por escrito todas las actividades que en ella te indicamos. Además, puedes completar tu estudio haciendo las actividades y ejercicios que se proponen en la pantalla del ordenador.

Sucesiones y series. Nivel I
*Leer Progresiones geométricas. Introducción: 

Aquí encontrarás dos ejemplos que te ayudarán a comprender lo rapidísimo que crecen los términos de una progresión geométrica de razón mayor que uno. 

1. ¿Cuál es la razón de los términos de las progresiones geométricas de dichos ejemplos?

a) En el ejemplo 1, la razón es r = .......

b) En el ejemplo 2 la razón es r = .......

Definición: La operación de sumar los términos de una progresión geométrica que tenga infinitos términos se denomina serie geométrica. 

Las series del tipo 
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 son geométricas de razón “r” y su primer término es a1. La suma de los n primeros términos de una  serie geométrica se obtiene así:   
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Una serie geométrica es convergente si y sólo si verifica  
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, siendo la suma    
[image: image4.wmf]n

1

nnn1

a

r1

SlimSlima

r11r

®¥®¥

-

==×=

--

.

*Leer Progresiones geométricas. Definición:

2. Utilizar la herramienta de la página, si es necesario, para comprobar si las siguientes sucesiones de números forman una progresión geométrica o no. En caso afirmativo indicar cuánto vale la razón:

a) 
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b)   
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c)   
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d)  
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e)   10,  1,  0’1,  0’01,  0’001, ...    (
*Leer Término general de una progresión geométrica. Puedes utilizar la herramienta de esta página para resolver las cuestiones siguientes: 

3. Calcula el término a4 de la progresión geométrica cuyo primer término es  a1= 1, siendo la razón r = 3, indicando las operaciones realizadas.


a4 =

Calcula también a4 para la progresión geométrica cuyo primer término es a1=  2.106, si la razón es r = 1/3.


a4 =

Vamos a comprobar cómo crecen rápidamente las progresiones geométricas cuya razón es mayor que 1 y cómo decrecen también muy rápidamente las progresiones geométricas de razón menor que 1. 

¿Cuánto valen los término a15 y a23 de las dos progresiones geométricas anteriores?

a1 = 1,   
r = 3,        a15 =                     
a23 =

a1 = 2.106, 
r = 1/3,     a15 =                       
a23 =

*Leer Suma de n términos consecutivos de una progresión geométrica:

4. a) Hallar el término a10 y la suma S10 de los 10 primeros términos de las progresiones geométricas siguientes, utilizando la herramienta de esta página e indicando las operaciones realizadas:

a.1) El término general es 
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y el primer término se obtiene para n = 1, es decir a1

a10 = 
la suma  S10 =

a.2) El término general es 
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  y el primer término se obtiene para n= 0, es decir a0

a10 = 
la suma  S10 =

*Leer Progresiones geométricas indefinidas:

b) Hallar la suma Sn de los n primeros términos de las dos progresiones geométricas anteriores y calcular su límite cuando n tiende a infinito

b.1)  
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b.2)  
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c) Calcular el valor 
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 para cada una de las progresiones anteriores y comparar los resultados con los obtenidos en el apartado b), razonando lo que se observa en cada caso

c.1)  
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c.2)  
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Comentarios:

Sugerencia: Hacer el test de Autoevaluación de progresiones geométricas que está en la página siguiente, respondiendo a las preguntas: 1, 2, 3, 7, 9 y 10.
Sucesiones y series. Nivel II
Definición 1: Llamamos infinitésimo a toda sucesión (an) tal que su límite sea 0. Es decir, que se cumpla:    
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Propiedades: 1) La suma de un número finito de infinitésimos es un infinitésimo.

2) Si a un infinitésimo le multiplicamos por una constante o por una sucesión acotada el resultado es también un infinitésimo.

Definición 2: Dos sucesiones an y bn son equivalentes si el cociente entre sus términos generales tiende a uno.

Principio de sustitución: El límite de una sucesión convergente no se altera al sustituir uno de sus factores o divisores por otro equivalente.

Definición 3: Llamaremos infinito a toda sucesión divergente, es decir:       
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Comparación de infinitos: Un infinito an es de mayor orden que otro infinito bn si verifican   
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 , que también se puede expresar como  
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Los órdenes de infinitud, de mayor a menor son los siguientes:
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( potencial-exponencial > factorial > exponencial > potencial > logarítmica )

*Leer Sucesiones equivalentes. Principio de sustitución.

*Leer Infinitésimos. Comparación. Puedes utilizar el laboratorio de esta página para comprobar las respuestas de la siguiente cuestión:
5. Buscar expresiones equivalentes a los siguientes infinitésimos para n ( (: 
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*Leer Comparación de infinitos. Puedes utilizar el laboratorio de esta página para comprobar las respuestas de la siguiente cuestión:

6. Ordena los infinitos siguientes de menor a mayor orden y, en consecuencia, indica el valor de los límites siguientes:
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Sucesiones y series. Nivel III
*Leer Motivación.

*Leer Definiciones básicas.

7. Estudia los siguientes ejemplos de series notables, utilizando la herramienta que está en el botón denominado profundizar para obtener los valores pedidos:

a) Serie geométrica: 
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a10 =              ; S10 =                ; a20 =                  ; S20 =

b) Serie armónica: 
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a10 =             ; S10 =                 ; a100 =                 ; S100 =

c) Serie armónica generalizada: 
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¿Cuánto te parece que valdrá la suma de la serie, en cada caso, a la vista de los resultados anteriores?

a)
  b)
c)

*Leer Carácter de una serie.

8. Dadas las siguientes series. Se pide obtener la expresión de la suma de sus n primeros términos Sn , y analizar, en consecuencia, el carácter de la serie:

a) 
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b) 
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c) 
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  (   Sn =

*Leer condición necesaria de convergencia.

9. Estudiar si las siguientes series cumplen la condición necesaria para la convergencia y analizar su carácter:

a) 
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b) 
[image: image43.wmf]nn1

n1

38

¥

-+

=

×

å


*Leer criterios de comparación de series de términos positivos.

10. Estudiar el carácter de las series numéricas recogidas en la tabla mediante la expresión de su término general an . Aplicar bien el teorema de comparación de series o bien el criterio de comparación por paso al límite (señalar cuál de los métodos se usa), indicar cuál es el término general de la serie que se utiliza para comparar y el carácter que resulta, así como la comprobación realizada.

	an
	Serie comparo
	Comprobación
	Carácter
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*Leer series de términos positivos: criterios de convergencia.

11. Estudiar el carácter de las siguientes series de términos positivos, aplicando alguno de los criterios siguientes: el cociente, criterio de Raabe o criterio de la raíz, señalando el criterio elegido:

a) 
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b)  
[image: image49.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

n1

n!

2122232n

¥

=

å

+×+×+×××+

         

c) 
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