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Introducción

La experiencia cuyo análisis exponemos en este documento se ha realizado en la E.T.S. de I. Industriales y de Telecomunicación de la Universidad de Cantabria. 

Los profesores que han participado en este experimento son todos miembros del departamento de Matemática Aplicada y Ciencias de la Computación de esta universidad.

	Profesores responsables
	
Profesores colaboradores

	Elena Álvarez Saiz
	
Mª Reyes Ruiz Cobo


Joaquín García Ortiz

	Mª Begoña Sánchez Madariaga
	

	
	


Datos del centro

La E.T.S. I. Industriales y Telecomunicación es un centro situado en el campus universitario. En este centro se imparten ocho titulaciones diferentes de ingeniería y el número total de alumnos que acoge es aproximadamente 2900.
En los estudios de Ingeniería de Telecomunicación, donde se ha desarrollado la experiencia, se encuentran matriculados actualmente unos 600 alumnos.

La demanda de estudiantes que desean cursar estos estudios ha disminuido en los últimos años y con ello la nota de acceso. En la siguiente tabla se muestra la distribución de notas de entrada en primer curso.
	Curso
	Alumnos
	Nota mínima
	Mayor que 9
	Entre 8 y 9
	Entre 7 y 8
	Entre 6 y 7
	Entre 5 y 6

	00-01
	80
	6,84
	3
	35
	38
	4
	0

	01-02
	82
	7,29
	4
	32
	46
	0
	0

	02-03
	80
	5,25
	2
	16
	33
	23
	6

	03-04
	83
	5,42
	2
	12
	21
	30
	18

	04-05
	51
	5,34
	1
	7
	11
	17
	15


Esto nos indica que el nivel de conocimientos de nuestro alumnado es medio-bajo.

Datos del aula

El centro tiene en funcionamiento dos aulas de informática, resultando muy difícil disponer de ellas debido a la gran cantidad de profesores que las solicitan. Sin embargo, hay que destacar que la dirección de la escuela ha tenido muy en cuenta la realización de esta experiencia y ha dado prioridad a nuestro proyecto para la ocupación del aula durante la mañana del viernes.

El número de ordenadores disponibles conectados a Internet es de aproximadamente quince en el aula pequeña y treinta y cinco en el aula grande; por lo que han trabajado prácticamente cada alumno en un ordenador.

Los ordenadores son Pentium IV de 2’4 GHz, 256 Mb de memoria RAM, 40 GB de disco y conectados todos a internet.
Grupos de alumnos

El número total de alumnos matriculados en la asignatura objeto de esta experiencia es 115. 

Antes de la realización de las prácticas, los alumnos se apuntaron en una lista mostrando su preferencia horaria, ya que el mismo día de la semana tenían prácticas de otra asignatura. Se intentó que optimizaran su tiempo de permanencia en el centro pudiendo asistir a las dos clases durante la misma mañana.

El primer grupo estuvo formado por 40 alumnos aproximadamente y ocuparon el aula pequeña y el aula grande con un horario de 8:30 a 10:00. Los otros dos grupos eran de aproximadamente 30 alumnos y ocuparon el aula grande de 10:00 a 11:30 y de 11:30 a 13:00, respectivamente.

La duración de las sesiones se ha acortado respecto a las del año pasado, que eran de dos horas y media, ya que de las encuestas a los alumnos se consideró que les resultaba cansado leer tanto tiempo de la pantalla del ordenador.
Contenidos y Temporización

Una de las conclusiones a las que se llegó, en todas las experiencias llevadas a cabo en el curso 2003-2004 con Lemat, fue que el alumno consideraba éste un buen material de trabajo como complemento a las clases tradicionales. En ningún caso les pareció adecuado la sustitución total de las explicaciones del profesor y sí muy aconsejable su utilización en ciertos aspectos que aprovecharan adecuadamente las posibilidades de las nuevas tecnologías. Por este motivo esta experiencia llevada a cabo en este curso con los alumnos de primer curso se ha modificado respecto a la planteada el curso anterior. En primer lugar con el material Lemat se han trabajado tres temas: Números Complejos, Sucesiones y Series. Al primero de ellos se ha dedicado tres sesiones, una al segundo y dos al tercero. 

Las explicaciones habituales en la pizarra se han visto complementadas con sesiones en el ordenador en las cuales el alumno ha podido descubrir, plantear y resolver aspectos que en la clase tradicional resultaría más difícil y menos atractiva. En algunos casos las animaciones y los ejemplos interactivos les servían para probar su comprensión de los temas ya tratados en la clase tradicional y en otros para profundizar y descubrir algunos aspectos novedosos.

Las sesiones se llevaron  a cabo con el siguiente horario:

	Números complejos: Suma, multiplicación y división.
	Día 8 de octubre

	Números complejos: Módulo y argumento
	Día 15 de octubre

	Números complejos: Potencias, funciones hiperbólicas y trigonométricas
	Día 22 de octubre

	Sucesiones: Convergencia
	Día 29 de octubre

	Sucesiones recurrentes. Series: Suma parcial enésima.
	Día 5 de noviembre

	Series numéricas
	Día 19 de noviembre

	Examen WebCT
	Día 26 de noviembre

	
	

	Total
	7 sesiones


Otro de los aspectos novedosos respecto a la experiencia llevada a cabo en el curso pasado es que el último día de clase se realizó un examen con WebCT. Por ser la primera experiencia que teníamos con este tipo de prueba para un grupo numeroso no optamos por realizar la prueba completa del parcial con este método y le valoramos con la calificación máxima de 1.5 puntos.

Se dividió a los 115 alumnos matriculados en tres grupos ya que la disponibilidad del aula de informática no permitía la realización de la prueba a todos de forma conjunta. El primero de 8:30 a 10:00, el segundo de 10:00 a 11:30 y el tercero de 11:30 a 13:00. 
Por este motivo se hubo de preparar tres pruebas de forma que la dificultad de las mismas fuese similar pero que no permitiera la información de las mismas de un grupo a otro. Al mismo tiempo la proximidad de los ordenadores en esta sala nos obligó a plantear exámenes en los que para cada pregunta se elegía de forma aleatoria entre un grupo de ellas equivalentes pero con datos diferentes. Este trabajo resultó muy laborioso.
Los resultados obtenidos en cada grupo fueron muy parecidos en cuanto a porcentajes de aprobados y suspensos por lo que en este sentido creemos que se consiguió el objetivo de no facilitar ni dificultar el examen a ninguno de los grupos.
Un aspecto al que no prestamos mucha atención fue la posibilidad de la realización del examen por alguien ajeno al aula, es decir, la posibilidad de que alguien entrase en la cuenta de usuario de uno de los alumnos presentes en el aula de informática y que realizase el test en lugar del propio alumno presente. Si bien para realizar el examen era necesario conocer una palabra clave suministrada a todos los alumnos al comenzar la prueba ésta puede enviarse fácilmente de un ordenador a otro por correo electrónico por ejemplo.
Creemos que la evaluación de grupos numerosos con WebCT no compensa el trabajo que requiere la preparación de la prueba y únicamente la herramienta de evaluación es un instrumento válido para que el alumno pueda autoevaluarse y controlar su aprendizaje pero no como método único de calificación de una asignatura.

Metodología y desarrollo de la experiencia

Antes de la primera sesión se les había explicado a los alumnos en qué iba a consistir la experiencia para que ellos estuviesen preparados y colaborasen, dentro de lo posible, en el desarrollo de la misma. Así mismo se les entregó previamente un guión para que tuvieran un conocimiento teórico de cómo estaba diseñada la herramienta informática que iban a utilizar.
Los profesores participantes hemos podido constatar una vez más la importancia de las hojas de trabajo como herramienta imprescindible en el proyecto de aprendizaje de los alumnos con Lemat. 

Estas hojas de trabajo recogían las definiciones y conceptos teóricos que se aprendían en cada sesión (Anexo 1). Los ejercicios que se iban planteando en las hojas de trabajo eran fundamentalmente iguales que los ejercicios resueltos en la aplicación Lemat, para conseguir que los alumnos cogieran habilidad en la técnica de resolverlos. Finalmente había ejercicios propuestos cuya dificultad exigía un cierto nivel de abstracción para poderlos resolver. Estos últimos debían formar parte del trabajo personal del alumno, para que madurase durante la semana lo aprendido en cada sesión. La mayoría de los alumnos no los consiguieron resolver.

Otro de los fines que se pretendía era que las hojas sirvieran como material para repasar a la hora de preparar el examen.

Conclusiones

· La experiencia nuevamente ha resultado positiva y pensamos que más ajustadas a la filosofía de Lemat como material de apoyo y consulta. En función de los contenidos vistos en clase y el horario de las clases de ordenador que se disponga se pueden programar actividades distintas cada año con el mismo material. 
· El contacto directo con los alumnos en el proceso de aprendizaje nos pone de manifiesto sus dificultades, sus planteamientos y nos permite detectar erratas, ambigüedades y “ausencias” que permiten la mejora y puesta a punto del material Lemat. Por todo ello consideramos estas experiencias parte fundamental del trabajo del grupo Lemat.
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