Práctica con DPGraph
       FUNCIONES REALES DE DOS VARIABLES
  Práctica 4

 y Lemat                                                                                                              Curso 07-08 


Apellidos y Nombre:____________________________________________

Para realizar esta práctica adecuadamente primero debes leer los contenidos teóricos que en ella se recuerdan y después resolver por escrito todos los ejercicios. 
Entra con el navegador en la página:        http://personales.unican.es/sanchezmb/
Pincha el enlace Fundamentos Matemáticos de la Ingeniería II y descarga en tu ordenador la carpeta “Practica4.zip”, que contiene los ficheros DPGraph con las gráficas de las figuras que vamos a estudiar. En esta página también encontrarás el enlace al módulo de Lemat donde vamos a trabajar.
Dominio e Imagen de Funciones de dos variables
Definición. Dominio de una función.


El dominio de una función 
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 será el subconjunto de 
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 para el que tenga sentido el cálculo de las expresiones que definen dicha función. Se denotará por Dom f, siendo  
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Definición. Imagen de una función.



Consideremos 
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. La imagen de f, denotada por  Im f, se define por 
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Ejercicio 1: Definir analítica y gráficamente el dominio de las funciones siguientes:

	            Función                                                        Representación gráfica de Dom f

	a) 
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Dom f =


	b) 
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Dom f =




Vamos a comprobar visualmente los resultados obtenidos observando las gráficas de las funciones. Para ello debes abrir los ficheros DPGraph descargados, que se recogen en la tabla 1. Previamente deberás descomprimir la carpeta Practica4.zip.
· Puedes utilizar las flechas del teclado para rotar horizontalmente y/o verticalmente la gráfica.
	Nombre del fichero
	Función

	Ejercicio1a

	a) 
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	Ejercicio1b


	b) 
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Tabla 1

Límite Doble
Límite según una dirección.


Se define el límite de la función f(x,y) cuando P(x,y) se aproxima al punto (a,b) en la dirección dada por y = (x) como
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Límites reiterados, iterados o sucesivos.


Se definen como   
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Si estos dos límites existen, pero son distintos, no existe el límite doble. En cambio, la igualdad de ambos límites no garantiza la existencia del límite doble.

Límites radiales.


Se obtienen al cortar por la recta  y-b=m(x-a) con lo que obtenemos
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Si este límite depende de m, no existe el límite doble. Aún existiendo el límite radial (siendo independiente de m), puede no existir el límite doble. Pero si el límite doble existe, necesariamente coincide con el radial.

Existencia del límite doble.



Para comprobar la existencia del límite doble, se define una curva genérica que pasa por el punto (a,b) y que comprende todos los caminos posibles. Emplearemos coordenadas polares. Decir que (x,y)((a,b), significa que r ( 0+ y ([0,2). Este límite se puede expresar
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 ( [0,2). Para asegurar la existencia del límite doble, es decir, para que este no dependa de la trayectoria por la que nos aproximemos al punto, el valor obtenido en el límite anterior debe ser independiente de .

Ejercicio 2: Razonar la existencia o no del límite doble en el punto (0,0), después de hallar los límites direccionales que se piden en cada caso: 
a) 
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Obtener los límites reiterados:

Obtener los límites radiales:

Razonar la existencia o no del límite doble:

Comprobar el resultado observando la gráfica de la función en el fichero DPGraph denominado “Ejercicio2a”.

b) 
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)

(

)

(

)

(

)

(

)

2

24

xy

six,y0,0

xy

fx,y

0six,y0,0

ìü

¹

ïï

+

=

íý

ïï

=

îþ


Obtener los límites según las direcciones:  

y = x,  

y = x2,

y = -x2,

x = y2,

x = -y2,

Razonar la existencia o no del límite doble:

Para comprobar visualmente cada uno de los resultados obtenidos, realizar los pasos siguientes:

· Abrir el fichero “Ejercicio2b”, que muestra la gráfica de la función.

Ahora vamos a seleccionar sobre la gráfica cada una de las direcciones en las que hemos hallado el límite, lo que requiere añadir la ecuación de dicha curva en el programa, así:

· Elegir sobre la gráfica la opción Edit del menú de la barra superior.

· Completar, como se indica en la tabla 2, la última línea del programa que aparece en la ventana del editor.

· Pulsar el botón Execute para ver el resultado.
	Línea del programa ejecutable para completar
	Superficie añadida a la gráfica

	graph3d( (z=(x*y^2)/(x^2+y^4) , y=x))


	el plano  y = x

	graph3d( (z=(x*y^2)/(x^2+y^4) , y=x^2))


	el cilindro parabólico   y = x2

	graph3d( (z=(x*y^2)/(x^2+y^4), y=-x^2))


	el cilindro parabólico   y = -x2

	graph3d( (z=(x*y^2)/(x^2+y^4) , y^2=x))


	el cilindro parabólico   x =y2 

	graph3d( (z=(x*y^2)/(x^2+y^4) , y^2=-x))


	el cilindro parabólico   x = -y2 


Tabla 2
Continuidad. Derivadas parciales
Definición. Continuidad: La función z=f(x,y) es continua en (a,b) si verifica:


Lím(x,y)((a,b) f(x, y) = f(a, b)

Definición. Derivadas parciales: Se definen las derivadas parciales de f en el punto (a,b):

	con respecto a x 
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con respecto a y 
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siempre que los límites anteriores existan.
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Geométricamente, las derivadas parciales  representan las tangentes de los ángulos  y , respectivamente (ver figura).

Ejercicio 3: Dada la función  
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)

(

)

(

)

(

)

(

)

3

22

x

six,y0,0

2xyxy

fx,y

0six,y0,0

ìü

¹

ïï

--

=

íý

ïï

=

îþ

. Se pide:
a) Obtener los límites radiales en el punto (0,0). Comprobar si dependen de la pendiente de la recta, y = m.x, que pasa por el origen.

b) ¿Existe el límite doble de f(x,y) en el punto (0,0)? ¿Es continua la función en dicho punto?

c) Comprobar que existen las derivadas parciales en el origen y valen:  
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d) Obtener la gráfica de la función abriendo el fichero “Ejercicio3”. Vamos a observar que la pendiente de la superficie en el punto (0,0) cuando nos desplazamos en la dirección del eje OY es cero. Para comprobar este resultado gráficamente, debes realizar los pasos siguientes:
· Elegir la opción Edit en el menú de la barra superior.

· Completar la última línea del programa que aparece en la ventana del editor así:

graph3d( (z=(x^3)/(2*x^2-y^2-x*y),  z=0))

· Pinchar el botón Execute para ver el resultado, constatando que la superficie es tangente al plano z=0 en esa dirección.

También vamos a observar que la pendiente de la superficie en el punto (0,0) cuando nos desplazamos en la dirección del eje OX es 1/2, luego la superficie es tangente al plano z = x/2, en la dirección del eje OX. Comprobar este resultado gráficamente, escribiendo ahora la última línea del programa así: 

graph3d( (z=(x^3)/(2*x^2-y^2-x*y),  z=x/2))

Ahora entra en el enlace Fundamentos Matemáticos de la Ingeniería II de la página web inicial y pincha el enlace al módulo de LEMAT.
Título de pantalla: Derivada parcial. Interpretación de la derivada parcial. 

Al final de la página tienes un botón para acceder al laboratorio de derivadas parciales. Después de realizar los cálculos que te piden en el ejercicio 4 puedes comprobar los resultados obtenidos utilizando dicho laboratorio.
Ejercicio 4: Dada la función  
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. Calcula las derivadas parciales en el punto (1,0) y comprueba los resultados:
Solución:   
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Ejercicio 5:  Dada la función  
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(-3,2) y comprueba los resultados:

Solución:   
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Derivadas direccionales
Definición. Derivadas direccionales:  Se define la derivada direccional de f en el punto P(a,b), en la dirección determinada por el vector unitario 
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 como el valor del siguiente límite, en caso de que exista:
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Título de pantalla: Derivada direccional. 

Al final de la página tienes un botón para acceder al laboratorio de derivadas direccionales. Después de realizar los cálculos que te piden en el ejercicio 6 puedes comprobar los resultados obtenidos utilizando dicho laboratorio.
Ejercicio 6:  Dada la función  
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. Calcula la derivada direccional de dicha función en el punto (0,0), para cualquier dirección genérica 
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 y posteriormente aplica la fórmula obtenida para las direcciones que se recogen en la tabla 3. Comprueba los resultados:

Solución:   
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)

j

=

'

f0,0


	Dirección
	Derivada direccional 

en el punto (0,0)
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Tabla 3


Fundamentos Matemáticos de la Ing. II
6
  I.T.I. esp. Electricidad

_1234854594.unknown

_1257762391.unknown

_1257773628.unknown

_1257775297.unknown

_1257775638.unknown

_1257775929.unknown

_1257775694.unknown

_1257775531.unknown

_1257774673.unknown

_1257773510.unknown

_1257773556.unknown

_1257763583

_1257773394.unknown

_1257763249

_1257757560.unknown

_1257761476.unknown

_1257762323.unknown

_1257757606.unknown

_1257757209.unknown

_1257757559.unknown

_1234854606.unknown

_1234854652.unknown

_1234791546.unknown

_1234854487.unknown

_1234854541.unknown

_1234854576.unknown

_1234854051.unknown

_1234768244.unknown

_1234768495.unknown

_1234769289.unknown

_1234768062.unknown

