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Introducción

Tal como planteamos en los comienzos de este Proyecto de Innovación Educativa, un grupo de profesores de la Universidad de Cantabria y de Secundaria estamos elaborando un Libro Electrónico de MATemáticas con el fin de que sirva, entre otras cosas, para reducir las diferencias entre los conocimientos de los estudiantes de Secundaria y la formación que se les demanda al entrar en la Universidad, concretamente en la materia de Algebra Lineal.

Pero no solamente hemos perseguido el objetivo de ampliar conceptos o completar contenidos, sino que también hemos pretendido innovar en los recursos utilizados, en el uso de las tecnologías de la información y la comunicación y sobre todo en la metodología empleada.

Una vez elaborado el material correspondiente, hemos abordado la etapa de experimentación con los alumnos. Este informe trata de analizar una de las primeras experimentaciones realizadas en la universidad, intentando evaluar no sólo el material utilizado, sino también el proceso de enseñanza-aprendizaje.

En la Universidad se ha realizado el experimento en uno de los centros a los que pertenecen los profesores participantes en el proyecto Lemat. Ha sido un experimento piloto que permitirá en cursos posteriores ofrecer la participación a otros profesores interesados, con ciertas garantías de éxito, una vez limadas las principales dificultades observadas.

El experimento, cuyo análisis exponemos en este documento se ha realizado en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Cantabria. 

Los profesores que han participado en este experimento son miembros del departamento de Matemáticas, Estadística y Computación de esta Universidad.

NOMBRE de los Profesores

J. M. de Olazábal

Beatriz Porras



Datos del centro

La Facultad de Ciencias es un centro situado en el campus universitario. En este centro se imparten dos titulaciones: Ciencias Matemáticas y Ciencias Físicas y el número total de alumnos que acoge es aproximadamente .

En los estudios de Ciencias Matemáticas, donde se ha desarrollado el experimento, se encuentran matriculados actualmente 502 alumnos, de ellos 110 en La Licenciatura de Matemáticas y exactamente 21 en la asignatura objeto del experimento.

La demanda de estudiantes que desean cursar estos estudios ha disminuido en los últimos años, lo que ha llevado a suprimir el límite de acceso. Esto nos indica que el nivel de conocimientos de nuestro alumnado es escaso.

Datos del aula

El centro tiene en funcionamiento dos buenos laboratorios de simulación y computación disponibles para que el profesorado imparta sus cursos, con material multimedia. 

El número de alumnos matriculados he hecho posible que hayan trabajado cada uno en un ordenador.

Los ordenadores son equipos de potencia y capacidad suficiente, con el software adecuado para LeMat y todos conectados a internet.

Asimsimo los laboratorios cuentan con un cañón de proyección, herramienta que consideramos importante a la hora de dar explicaciones puntuales al grupo.

Grupos de alumnos

El número de alumnos matriculados en la asignatura ha hecho posible integrar este experimento en la programación y evaluación  de la asignatura.

Contenidos y Temporización

El tema que hemos trabajado es el de Rango y Factorización de Matrices, parte del programa de la asignatura Algebra Lineal I, que se imparte en primer curso de Ciencias Matemáticas.

El experimento se ha realizado entre el 16 y el 27 de febrero, al inicio del cuatrimestre, y la temporización de los contenidos ha sido la siguiente:

Introducción y conceptos básicos
Día 16 de febrero (2 horas)

Producto e inversas de matrices notables
Día 17 de febrero (1 hora)

Submatrices y bloques
Día 18 de febrero (2 horas)

Operaciones elementales. escalonado
Día 19 de febrero (3 horas)

Matrices elementales
Día 20 de febrero (3 horas)

Matrices elementales (continuación)
Día 23 de febrero (2 horas)

Rango de matrices
Día 24 de febrero (3 horas)

Rango y regularidad
Día 25 de febrero (2 horas)

Rango e independencia lineal
Día 26 de febrero (3 horas)

Factorización LU
Día 27 de febrero (3 horas)

Evaluación WebCT
Día 2 de marzo ( 1 hora)




Total
25 sesiones de una hora

El examen del tema estudiado en esta experimento se realizó el día 2  de marzo, mediante la herramienta examen de WebCT. Se puntuó sobre 20 puntos, alcanzando la mitad (10) 13 alumnos de los 14 presentados. Se adjunta tabla de calificaciones.

Metodología y desarrollo del experimento

Antes de la primera sesión se les había explicado a los alumnos en qué iba a consistir el experimento para que ellos estuviesen preparados y colaborasen, dentro de lo posible, en el desarrollo del mismo. 

La metodología de enseñanza ha consistido en estudiar el tema directamente conectados al Aula Virtual de la Universidad de Cantabria mediante el software WebCT, a través de la asignatura Algebra Lineal I. Los alumnos han seguido el módulo de forma autónoma y los profesores les han asistido en sus dudas y preguntas requeridas. Los alumnos también han dispuesto de un foro electrónico al que podían acudir desde lugares distintos al aula para consultar al profesor o para discutir cuestiones con sus compañeros. Una vez terminada la sesión de trabajo, también han opodido plantear sus dudas en el foro.

Un aspecto a destacar es que en el experimento se ha practicado el método de aprendizaje por descubrimiento. Primero se realizan una serie de ejemplos basados en conocimientos previos, después se les pide a los alumnos que saquen conclusiones sobre los hechos y por último se pone de manifiesto el concepto, operación o propiedad,  surgido de dicha actividad.

Este método no es el más habitual utilizado en las clases normales. Requiere colaboración por parte del alumno, respetando los pasos que se le indican debe realizar. Si verdaderamente el alumno se esfuerza y no se rinde preguntando al profesor, lo cual es más cómodo, el aprendizaje es más significativo con toda seguridad. No siempre se consigue.

Debe hacerse notar que la asistencia del elumnado al experimento "in situ" ha dejado bastante que desear. En un principio los profesores lo achacamos a un inquietante desinterés, pero henmos podio constatar que la faltya de asistencia ha sido suplida por trabajo personal en el ordenador de su casa u otros lugares, conectados a interés. De acuerdo con la naturaleza propia del experimento...¡nada que objetar!

En general, la calidad del trabajo del alumno durante las sesiones presenciales fue bastante satisfactoria. La puntualidad, el ambiente de trabajo y la actitud positiva del alumno han sido hechos a destacar.

Pocas dudas surgieron... Desde el punto de vista del contenido, pensamos que el hilo conductor del material era adecuado. Y desde el punto de vista técnico, se han hecho notar los 9 créditos de Informática cursados en el cuatrimestre anterior.

Debemos hacer notar, que de acuerdo con sus propias manifestaciones, los ejercicios no han servido com tales, toda vez que acudían de inmediato a consultar sus soluciones; por tanto, l.os ejercicios perdían este carácter, pasando a ser meros ejemplos, repetitivos de los ya expuestos.

Asimismo los alumnos manifiestan no haber asimilado las demostraciones de los resultados propuestos. Realmente, los profesores creemos que este aspecto del aprendizaje es difícil de conseguirse mediante esta herramienta y, sobre todo, es casi imposible proceder a su evaluación.

.

En el desarrollo del experimento se han detectado erratas en el material, que se corrigieron inmediatamente.

Evaluación del aprendizaje de los alumnos

Hemos utilizado la herramienta examen WebCT para evaluar el conocimiento adquirido por los alumnos durante el experimento.

Los resultados del examen se recogen en la documentación adjunta, que aporta la información de tipo estadístico proporcionada por la herramiena WebCT. Al no ser expertos en la manipulación  de datos hemos preferido incluir las tablas en el informe sin grandes copmentarios.

Como ya se ha indicado, de 21 alumnos matriculados se presentaron al examen 14 y 13 de ellos han conseguido el "clásico" aprobado (al menos la mitad de la puntuación). Estos buenos resultados deben ser matizados:

· En primer lugar, siguiendo el espíritu WebCT los alumnos dispusieron de todo el material.

· En segundo lugar, debido a las caracter'isticas de interactividad propias de la herramienta, no ha podido evaluarse cuestiones "largas" tipo demostraciones o problemas de planteamiento y desarrollo.

· Sin embargo, los conceptos han sido asimilados, al menos con el material a su alcance.

Evaluación de los alumnos al experimento

Los alumnos han realizado una encuesta mediante la propia herramienta "cuestionario" de WebCT. Se adjuntan las tablas proporcionadas por WebCT en relación a dicha encuesta.

Debemos destacar:

· La encuesta no es muy fiable pues sólo la han rellenado 6 alumnos (suponemos de los presentados a examen).

· La mayoría manifiestan haber asistido al experimento en su totalidad; consideran que el tiempo programado es excesivo (algunos piensan que esto no sería viable en todas las asignaturas).

· En relación a la metodología del experimento no maniufiestan una opinión formada. La mayor parte de ellos puntúan 3 en un intervalo de 0 a 6.

· El diseño del producto ha sido puntuado por la mayoría con un 5 en ese intervalo de 0 a 6. Esto concuerda con las manifestaciones hechas en el apartado de metodología de este informe.

· No son excesivamente entusiastas con que la signatura se evalúe así. Debemos indicar que la encuesta se ha cumplimentado antes del examen.

· Algunos alumnos manifiestan haber utilizado el material desde su casa u otros lugares,

· Creen que el material es adecuado para aprender el tema propuesto y finalmente manifiestan disparidad de criterios sobre el proyecto LeMat.

Al final de la encuesta se les dejó un hueco para manifestar su opinión; sólo hay cuatro respuestas que se adjuntan. Quizá debemos destacar que los alumnos prefieren que este tipo de experimentos estén intercalados con clases magistrales a la antigua usanza.

Evaluación del profesor

El Equipo Directivo del Centro y Departamento:

Ha acogido con interés nuestro proyecto y ha dado toda clase de facilidades para llevarlo a efecto.

Los alumnos:

Han acogido la experimento con interés. Su comportamiento ha sido perfecto y han realizado las prácticas con esfuerzo y dedicación. La exigencia de trabajo personal que el método conlleva no ha sido óbice.

Personalmente pensamos que el experimento ha sido positivo, aunque hay que mejorar algunas cosas. Por ejemplo en próximas ocasiones se debería combinar el material Lemat con explicaciones previas del profesor,  facilitando de esta manera el estudio por parte del alumno.

Un hecho curioso es que raras veces han usado el foro y el correo. Posiblemente las dos razones principales sean la poca utilización del material Lemat fuera de las clases prácticas y la posibilidad de consultar a los profesores para resolver cualquier duda en todo momento.

Quizás los profesores tendríamos que intervenir de alguna manera para que se utilizara el foro o el correo, lanzando preguntas o planteando problemas a través de estos medios de comunicación.

Conclusiones

[image: image2.png]



La implantación de los medios informáticos en los centros educativos, y en la sociedad en general, está avanzando muy rápidamente, pero aún necesitan ser mejorados para que las herramientas disponibles se puedan utilizar con todo su potencial. Por otra parte estas herramientas también están en fase de desarrollo, pues cada día se van mejorando las que existen y aparecen nuevas y con mayores prestaciones.
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La interactividad de las páginas de Lemat permite al alumno participar más directamente en el proceso de aprendizaje. 
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Usar el método de aprendizaje por descubrimiento con las páginas de Lemat hace éste más significativo, pero tiene que estar verdaderamente bien estructurado, pues sino el alumno nunca descubre lo que queremos que aprenda.
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La recuperación para los alumnos más retrasados como el avence para los más adelantados, así como el refuerzo del trabajo personal, son características de este tipo de trabajo personal e interactivo.
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Muchos alumnos echan de menos las explicaciones del profesor. Este hecho creemos que es debido al método de estudio en el que todos hemos sido educados. Tradicionalmente el trabajo de búsqueda o investigación personal durante el aprendizaje no es una capacidad que hayamos desarrollado.
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No cabe duda que estamos en el comienzo de una etapa de la enseñanza en la que el ordenador e Internet juegan un papel fundamental. El cómo usar estos medios y cómo sacarles rendimiento para un mejor y más significativo aprendizaje lo estamos investigando y experimentando ahora. Con el tiempo se irán solventando problemas, salvando escollos y será habitual en nuestros centros su uso. Depende de nosotros, los profesores, el que este objetivo se consiga de forma más rápida y eficaz. Desde luego lo que no podemos hacer es volverle la espalda a una tecnología que nos invade, nos guste o no. Pero tampoco podemos ir a ciegas creyendo que una herramienta nos va a resolver todos los problemas de la enseñanza.
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Creemos que con este tipo de experimentos e investigaciones estamos colaborando a que el uso de las tecnologías de la información y la comunicación se haga más habitual en el mundo de la enseñanza, aplicándolas de forma sensata y útil.

                                 J. M. de Olazábal                         Beatriz Porras 
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