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MATRICES I
HOJA 1
Apellidos y Nombre: ______________________________________
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Para estudiar el tema de Matrices debes ir realizando las actividades y ejercicios que se indican en la pantalla del ordenador, además de leer todo su contenido y practicar con los applets y las ventanas de Laboratorio. Pero por otra parte conviene que realices una serie de actividades por escrito que indicamos en estas hojas de trabajo.

Introducción y conceptos básicos

	1
	En el ejemplo introductorio. Caso II, de los 7 componentes de un grupo de teatro:

¿A quién vota el componente D?


 B, C y E  
¿Quién vota al componente C?

 E 

	2
	a) En la ventana del applet del apartado “Concepto de Matriz” representa una matriz de 5 filas y 4 columnas.


Pulsa el botón “cambiar” y copia los números que aparecen:



[image: image2.wmf]5832

1051

3158

1637

2232

æö

-

ç÷

-

ç÷

ç÷

-

ç÷

ç÷

--

ç÷

ç÷

-

èø



Señala los elementos de la diagonal de esta matriz

b) Repite el ejercicio con una matriz de 2 filas y 6 columnas.
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	3
	Escribe una matriz cuadrada y otra rectangular, escribiendo sus elementos de la forma aij, tal como aparecen en el applet de la sección “Matrices cuadradas y rectangulares”. Indica la dimensión de cada una de ellas.
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	4
	Escribe una matriz fila y otra columna, escribiendo sus elementos de la forma aij, tal como aparecen en el applet de la sección “Matrices cuadradas y rectangulares”. Indica la dimensión de cada una de ellas.



[image: image5.wmf](

)

11

1112131421

14

31

31

x

x

b

aaaab

b

æö

ç÷

ç÷

ç÷

èø



	5
	En el applet del apartado “Matrices notables” hay que introducir las dimensiones de las matrices traspuestas que van apareciendo aleatoriamente. Realiza ese ejercicio hasta que consigas 10 puntos.

Copia aquí una de las matrices A que te han aparecido y su traspuesta.
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	6
	Después de haber estudiado la sección “Otras matrices notables”, escribe aquí un ejemplo de las siguientes matrices:

a) Simétrica de orden 4:

b) Escalonada de dimensión 2x3:

c) Triangular superior de dimensión 3x2:

d) Triangular inferior de orden 2:

e) Diagonal de orden 2:

f) Nula de dimensión 1x3

g) Identidad de orden 2

h) Escalar de orden 4




Operaciones con matrices

	1
	Realiza “a mano” las siguientes operaciones entre matrices:

a) 
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 2 
b) 
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	2
	Cuatro alumnos, A1, A2, A3 y A4, están matriculados en varias asignaturas según el siguiente cuadro (matriz):
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Así, A1 está matriculado en M2 y en M3; A2 en M2, M3 y M5, etc.

Llamando  H  a esa matriz de dimensión 4x6 y Ht a su traspuesta, calcula  H∙Ht  y  Ht∙H, indicando qué tipo de matrices obtienes y cuál es el significado de los números que aparecen al efectuar esos productos. Si la tarea te resulta algo pesada puedes emplear Derive.

Expón aquí los resultados:

  H∙Ht = 
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Ht∙H = 
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¿presentan estas matrices algún aspecto “notable”?

 son SIMÉTRICAS 
¿qué significado tienen los números que aparecen en  H∙Ht ? ¿y los de su diagonal?

La diagonal proporciona el número de materias en que está matriculado cada alumno. El término ij representa el número de materias que tienen en común los alumnos i y j.
¿qué significado tienen los números que aparecen en  Ht∙H ? ¿y los de su diagonal?

La diagonal proporciona el número de alumnos que está matriculado en cada materia. El término ij representa el número de alumnos que están matriculados en las materias  i y j.



	
	


	3
	Dada la matriz  
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  (matriz cero)
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	4
	Dada la matriz  
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  (matriz identidad, I2, de orden 2)
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OPERACIONES CON MATRICES II

	1
	Si   A + B = A, ¿Cuál es la matriz B?

 B = 0 

	2
	Si   A.C = A, ¿Cuál es la matriz C?

 Si A es inversible  C = I. Si no lo es hay infinitas soluciones 

	3
	¿Cuál es la matriz opuesta de 
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	4
	¿Es posible encontrar una matriz B tal que A.B=I, siendo 
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 NO 

	5
	¿Es posible encontrar una matriz B tal que A.B=I, siendo 
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 SI; hay infinitas soluciones 

	6
	¿Es posible en contrar una matriz C tal que C.A=I, siendo A la misma matriz del ejercicio anterior? Razona la respuesta


 NO 

	7
	Si 
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 SI 

	8
	Si A.B=A.C, ¿Puede ser 
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 SI 

	9
	¿Qué condiciones tiene que cumplir una matriz A para que sea regular?

Una matriz A se dice inversible (o regular) si es cuadrada y existe una matriz P tal que PA=I

	10
	Escribe una matriz diagonal de orden 3 que sea inversible.

	11
	Halla a y b en la siguiente expresión: 
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 a =3  ;  b = 2 

	12
	Si 
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, ¿cuál es la matriz A.B?, según este resultado ¿es A una matriz inversible?, ¿es B una matriz inversible?

 es la matriz cero; ni A ni B son inversibles 

	13
	Dadas las matrices 
[image: image33.wmf]-

æö

=

ç÷

-

èø

25

410

A

, 
[image: image34.wmf]æö

=

ç÷

-

èø

10

11

B

 y 
[image: image35.wmf]æö

=

ç÷

èø

1110

35

C

, calcula A.B y A.C y deduce de esos resultados si la matriz A es inversible.


[image: image36.wmf]--

æöæö

==

ç÷ç÷

--

èøèø

7575

;

14101410

ABAC



 A no es inversible 


Rango de una matriz

	1
	Lee la definición de operaciones elementales.

En el ejemplo de esta sección se realizan operaciones elementales sobre una matriz A hasta llegar a otra matriz A’.

Realiza la operación elemental 3ª - 1ª en esta matriz A’
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	2
	Responde a estas cuestiones:

a) ¿Qué es una matriz escalonada?


 debajo del primer elemento no nulo de cada fila los términos son cero  
b) ¿Qué son matrices inversas?


 B es inversa de A si BA = AB = I (matriz identidad)  
c) ¿Qué es el rango de una matriz?

rango de una matriz A al número de filas no nulas de una matriz escalonada E obtenida a partir de A mediante operaciones elementales en sus filas

	3
	En esta misma sección, operaciones elementales, pulsa el botón Ejercicios, y en las matrices de los apartados a) y b) indica cuáles son las operaciones elementales realizadas en los pasos (1), (2), (3) y (4), para ellos utiliza el Laboratorio 2 de Matrices.


 a) 
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        b)  
[image: image39.wmf]11

23

223

331

1

(1)

2

(2)

(3)

(4)4

ff

ff

fff

fff

®

«

®-

®+

 



	4
	Escribe un ejemplo de cada uno de los tipos de operaciones elementales:

1. Intercambiar filas entre sí. 

2. Sumar (o restar) a una fila otra fila multiplicada por un número. 

3. Multiplicar a una fila por un número distinto de 0. 

	5
	Define el concepto de “pivote” y “diagonal”


primer término no nulo de una fila en una matriz.

términos de una matriz que ocupan el mismo puesto de fila que de columna.

	6
	Utilizando el botón Laboratorio 2, consigue, al menos, dos matrices escalonadas a partir de la matriz A de la sección “Escalonamiento de una matriz mediante operaciones elementales”, y escríbelas aquí:




	7
	En la sección “Rango de una matriz” pulsa el botón Ejercicios, realiza los dos que se proponen y escríbelos aquí:

1)
Usa el para escalonar las siguientes matrices y, así, determinar su rango. Para aquellas matrices que tienen rango menor que 3, comprueba la existencia de al menos una fila que es combinación lineal de  las restantes.
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2)
Haciendo uso del , realiza los siguientes ejercicios y anota en tu cuaderno los pasos que vayas efectuando. 

a. Comprueba que las matrices A y B tienen igual rango. 

b. Transforma A en C mediante operaciones elementales en sus filas. 

c. Transforma C en B mediante operaciones elementales en sus filas. 

d. ¿Crees que puedes transformar A en B mediante operaciones elementales en sus filas? En caso afirmativo, da una secuencia de las mismas y comprueba si tu respuesta es válida. 
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	8
	Calcula la matriz inversa de las siguientes matrices, ayudándote de los ejemplos que aparecen en la sección “Cálculo de la inversa por el método de Gauss” y multiplica cada una por su inversa para comprobar que dan la matriz unidad.

a) 
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b) 
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